
仙
台
市
ガ
ス
局
で
業
務
用
・

工
業
用
の
お
客
さ
ま
を
担
当
す

る
の
は
、
営
業
推
進
部
都
市
エ

ネ
ル
ギ
ー
営
業
課
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
推
進
係
は
業
務
用
ガ
ス
料
金

や
天
然
ガ
ス
自
動
車
の
普
及
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
係
は
業
務
用

ガ
ス
設
備
工
事
、
そ
し
て
エ
ネ

ル
ギ
ー
営
業
係
が
新
規
開
発
と

燃
料
転
換
の
営
業
を
行
う
。

ガ
ス
販
売
量
は
、
２
０
１
０

年
度
実
績
で
家
庭
用
１
億
５
５

９
万
８
０
０
０
�
、
業
務
用
３

２
０
５
万
９
０
０
０
�
、
工
業

用
１
億
１３
万
１
０
０
０
�
、
そ

の
他
用
３
６
７
８
万
２
０
０
０

�
、
卸
供
給
５
０
３
万
４
０
０

０
�
（
４６
Ｍ
Ｊ
／
�
）。か
つ
て

は
家
庭
用
が
大
多
数
を
占
め
た

が
、
１
９
９
７
年
８
月
か
ら
２

０
０
４
年
１０
月
に
か
け
て
実
施

し
た
熱
量
変
更
以
降
、
業
務

用
・
工
業
用
の
用
途
が
増
え
、

現
在
は
業
務
用
・
工
業
用
の
販

売
量
が
家
庭
用
を
若
干
上
回
る

ま
で
に
な
っ
て
い
る
。

「
工
業
用
の
お
客
さ
ま
は
、

仙
台
港
地
区
と
北
部
の
工
業
団

地
に
集
約
し
て
い
ま
す
。
大
き

な
工
場
は
少
な
い
で
す
が
、
熱

変
後
、
１０
数
件
の
燃
料
転
換
に

成
功
し
ま
し
た
」
と
語
る
の

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
営
業
課
の
大

友
光
平
課
長
だ
。

油
か
ら
の
転
換
が
ほ
と
ん
ど

で
、
天
然
ガ
ス
の
環
境
性
と
維

持
管
理
の
し
や
す
さ
が
お
客
さ

ま
に
受
け
入
れ
ら
れ
た
。

「
イ
ニ
シ
ャ
ル
が
か
か
る
話

な
の
で
、
補
助
金
の
活
用
と
併

せ
て
提
案
し
、
採
用
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
」（
大
友
課
長
）

現
在
も
工
業
団
地
を
訪
問

し
、
潜
在
需
要
の
掘
り
起
こ
し

を
行
っ
て
い
る
。
お
客
さ
ま
の

ヒ
ア
リ
ン
グ
を
し
た
り
、
主
要

機
器
の
ス
ペ
ッ
ク
な
ど
を
調
べ

て
、
提
案
書
を
作
成
す
る
。
公

営
事
業
者
と
い
う
こ
と
で
好
意

的
に
対
応
し
て
も
ら
っ
て
い
る

が
、
実
際
は
そ
こ
か
ら
が
ス

タ
ー
ト
。
も
の
に
な
る
ま
で
は

や
は
り
時
間
が
か
か
る
。

森
永
勝
克
エ
ネ
ル
ギ
ー
営
業

係
長
は
、「
燃
料
転
換
に
特
効

薬
は
な
く
、
足
で
稼
ぐ
地
味
な

営
業
に
帰
着
し
ま
す
。
ど
ん
な

に
お
客
さ
ま
の
た
め
に
な
る
提

案
で
も
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト

や
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
が
か
か

り
ま
す
か
ら
、
簡
単
に
は
い
き

ま
せ
ん
。
特
に

近
は
天
然
ガ

ス
が
高
値
で
推
移
し
て
い
る
の

で
、
厳
し
い
で
す
ね
」と
語
る
。

１１
年
３
月
の
東
日
本
大
震
災

で
、
仙
台
市
は
大
き
な
被
害
を

受
け
た
。
港
工
場
は
津
波
で
被

災
し
、１２
月
ま
で
稼
働
で
き
ず
、

そ
の
間
、
新
潟
か
ら
の
パ
イ
プ

ラ
イ
ン
で
供
給
を
継
続
し
た
。

「
リ
ス
ク
回
避
の
た
め
、
Ｌ

Ｎ
Ｇ
と
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
の
両
方

で
原
料
を
受
け
入
れ
て
い
た
の

が
幸
い
し
た
。
導
管
も
耐
震
化

を
進
め
て
い
た
の
で
大
き
な
影

響
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
現

在
は
港
工
場
の
津
波
対
策
も

し
っ
か
り
講
じ
た
の
で
、
二
重

の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
を
ア
ピ
ー

ル
ポ
イ
ン
ト
に
し
て
信
頼
を
得

て
い
き
た
い
」（
大
友
課
長
）

震
災
後
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取

り
巻
く
状
況
は
大
き
く
変
わ
っ

た
。
仙
台
で
も
お
客
さ
ま
意
識

に
変
化
が
見
ら
れ
る
と
い
う
。

「
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
、
節
電
対

策
で
コ
ー
ジ
ェ
ネ
の
相
談
を
何

件
か
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
ま

だ
成
約
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん

が
、
関
心
の
高
ま
り
は
感
じ
ま

す
」
と
大
友
課
長
。
森
永
係
長

も
、「
昨
年
、
電
力
制
限
令
が

施
行
さ
れ
た
こ
と
も
あ
り
、
節

電
意
識
の
高
ま
り
は
肌
で
感
じ

て
い
ま
す
。
そ
の
一
方
、
計
画

停
電
が
な
か
っ
た
の
で
、
新
た

に
投
資
し
て
ま
で
代
替
電
源
を

確
保
し
よ
う
と
い
う
動
き
に
は

な
っ
て
い
ま
せ
ん
」
と
話
す
。

節
電
か
ら
波
及
し
て
、
省
エ

ネ
を
考
え
る
お
客
さ
ま
も
増
え

た
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
ー
へ
の
関
心
も
高
い
。

「
１
つ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
依

存
す
る
危
う
さ
を
一
番
感
じ
て

い
る
地
域
だ
と
思
い
ま
す
。
今

後
は
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
、節
電
、エ

ネ
ル
ギ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
の

３
つ
の
面
か
ら
、
ガ
ス
を
提
案

し
て
い
き
ま
す
」（
森
永
係
長
）

し
か
し
、
震
災
と
津
波
で
設

備
に
被
害
を
受
け
た
お
客
さ
ま

は
、
現
在
、
設
備
環
境
を
応
急

措
置
か
ら
震
災
前
の
状
態
に
戻

す
と
い
う
段
階
。
ピ
ー
ク
カ
ッ

ト
等
の
対
策
を
考
え
る
の
は
そ

の
次
の
段
階
に
な
る
。

「
国
も
補
助
金
メ
ニ
ュ
ー
を

増
や
し
た
り
し
て
い
る
の
で
、

天
然
ガ
ス
シ
フ
ト
と
復
旧
・
復

興
を
合
わ
せ
て
進
め
て
い
き
た

い
」
と
話
す
大
友
課
長
。
ま
ず

は
７
月
１７
日
、
仙
台
市
で
開
か

れ
る
「
天
然
ガ
ス
シ
フ
ト
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
―
東
北
の
未
来
を
拓

く
天
然
ガ
ス
」（
日
本
ガ
ス
協

会
主
催
）
に
お
客
さ
ま
を
招
致

し
、
東
北
地
方
の
復
興
や
地
域

活
性
化
に
向
け
、
天
然
ガ
ス
と

都
市
ガ
ス
業
界
の
果
た
す
べ
き

役
割
に
つ
い
て
ア
ピ
ー
ル
し
て

い
く
考
え
だ
。

広
島
ガ
ス
は
１
９
９
５
年
６

月
か
ら
熱
量
変
更
を
開
始
。
す

べ
て
の
熱
変
が
完
了
し
た
２
０

０
２
年
６
月
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
事

業
部
を
柱
と
し
た
組
織
体
制
に

改
め
、
積
極
的
に
天
然
ガ
ス
へ

の
燃
料
転
換
に
取
り
組
ん
で
き

た
。現
在
、燃
料
転
換
を
担
当
す

る
の
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
部
業

務
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
営
業
部
で
、

工
業
用
開
発
グ
ル
ー
プ
が
産
業

用
、
業
用
開
発
グ
ー
プ
が
民
生

用
の
需
要
開
発
を
行
っ
て
い

る
。「

４
年
前
ま
で
産
業
用
は
独

立
し
た
部
で
活
動
し
て
い
ま
し

た
が
、
熱
変
後
１０
年
で
燃
料
転

換
が
進
み
、
潜
在
需
要
が
少
な

く
な
っ
て
き
た
の
で
規
模
を
縮

小
し
ま
し
た
。
民
生
用
と
一
緒

に
な
っ
た
の
で
、
人
材
と
ノ
ウ

ハ
ウ
の
共
有
が
で
き
ま
す
。
現

在
、
産
業
用
は
７
人
で
営
業
か

ら
サ
ー
ビ
ス
ま
で
担
当
し
て
い

ま
す
」
と
語
る
の
は
、
工
業
用

開
発
グ
ル
ー
プ
マ
ネ
ジ
ャ
ー
の

梶
原
淳
さ
ん
だ
。

同
社
は
業
務
用
よ
り
工
業
用

の
販
売
量
が
多
い
。
２
０
１
１

年
の
ガ
ス
販
売
量
５
億
２
４
１

５
万
�
の
う
ち
、
工
業
用
が
約

５２
％
を
占
め
る
。

「
熱
変
直
後
は
プ
ロ
パ
ン
か

ら
、
次
は
油
か
ら
の
転
換
を
進

め
て
き
た
。
天
然
ガ
ス
は
対
プ

ロ
パ
ン
で
は
価
格
優
位
性
で
、

対
油
で
は
省
エ
ネ
性
で
競
争
力

が
強
い
。
補
助
金
も
活
用
し
た

提
案
で
、
多
く
の
お
客
さ
ま
に

転
換
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
」

現
在
残
っ
て
い
る
の
は
、
天

然
ガ
ス
に
代
え
て
も
経
済
メ
リ

ッ
ト
が
あ
ま
り
な
い
お
客
さ
ま

だ
が
、「
消
防
法
の
改
正
で
地
下

タ
ン
ク
の
規
制
が
強
化
さ
れ
て

い
る
こ
と
も
あ
り
、
特
に
油
か

ら
天
然
ガ
ス
に
転
換
し
た
場
合

ど
れ
ほ
ど
省
エ
ネ
効
果
が
あ
る

か
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
角
度
か

ら
提
案
を
続
け
て
い
ま
す
」
と

梶
原
マ
ネ
ジ
ャ
ー
は
言
う
。

昨
年
度
は
そ
う
し
た
努
力
が

実
り
、
開
発
目
標
７
０
０
万
�

に
対
し
８
５
０
万
�
の
実
績
を

挙
げ
た
。

「
昨
年
度
は
１０
年
越
し
で
営

業
し
て
い
る
大
口
の
お
客
さ
ま

を
燃
料
転
換
し
ま
し
た
。
全
国

展
開
し
て
い
る
お
客
さ
ま
で
、

ほ
か
の
地
域
の
工
場
で
は
省
エ

ネ
、
省
Ｃ
Ｏ

２

と
い
う
こ
と
で

天
然
ガ
ス
に
転
換
し
ま
し
た

が
、『
広
島
は
ガ
ス
が
高
い
』と
、

な
か
な
か
承
諾
い
た
だ
け
な
か

っ
た
。
原
料
購
入
の
と
こ
ろ
か

ら
説
明
し
、
省
エ
ネ
風
潮
の
高

ま
り
も
あ
っ
て
、
昨
年
に
な
っ

て
や
っ
と
ご
理
解
い
た
だ
け
ま

し
た
。
や
は
り
地
道
な
提
案
と

い
う
も
の
は
大
事
で
す
」

今
年
度
は
大
口
需
要
開
発
を

念
頭
に
、
１
２
８
０
万
�
の
目

標
値
を
立
て
て
い
る
。

「
潜
在
需
要
調
査
に
基
づ
い

て
、
経
済
性
や
Ｃ
Ｏ

２

削
減
な

ど
を
切
り
口
に
、
補
助
金
の
活

用
も
合
わ
せ
て
転
換
を
進
め
て

い
き
ま
す
」

新
規
開
発
だ
け
で
な
く
、
既

存
の
お
客
さ
ま
の
ア
フ
タ
ー
メ

ン
テ
も
大
事
な
仕
事
だ
。
現

在
、
大
口
４８
件
と
そ
れ
以
外
の

お
客
さ
ま
２０
件
の
６８
件
を
管
理

し
て
お
り
、
工
業
炉
の
１
次
修

理
対
応
や
省
エ
ネ
サ
ー
ビ
ス
な

ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
サ
ポ
ー
ト
サ

ー
ビ
ス
も
一
部
行
っ
て
い
る
。

「
数
年
前
か
ら
、
工
業
炉
の

排
ガ
ス
中
の
Ｏ

２

濃
度
を
適
正

に
す
る
空
燃
比
調
整
や
、
ボ
イ

ラ
ー
の
蒸
気
配
管
の
省
エ
ネ
提

案
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。
営

業
マ
ン
が
修
理
も
省
エ
ネ
提
案

も
行
う
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー
ビ

ス
で
す
が
、
も
と
も
と
熱
変
作

業
で
調
整
を
や
っ
て
い
た
人
材

が
多
い
の
で
、
そ
れ
が
可
能
。

お
客
さ
ま
満
足
度
向
上
に
も

な
っ
て
い
ま
す
」

今
年
度
は
Ｌ
Ｎ
Ｇ
の
液
売
り

も
積
極
的
に
行
う
計
画
で
、
２

人
を
専
任
と
し
、
導
管
未
敷
設

地
区
へ
営
業
し
て
い
く
。

「
当
社
の
場
合
、
廿
日
市
工

場
か
ら
の
液
売
り
に
な
り
ま

す
。
近
隣
に
中
国
電
力
さ
ん
の

柳
井
基
地
、
中
国
電
力
さ
ん
、

Ｊ
Ｘ
さ
ん
の
水
島
基
地
が
あ

り
、
競
争
は
厳
し
い
で
す
が
、

徐
々
に
拡
大
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
」

今
後
の
課
題
は
人
材
育
成

だ
。実
は
昨
年
、工
業
用
開
発
グ

ル
ー
プ
は
新
入
社
員
を
迎
え

た
。熱
変
経
験
者
、供
給
出
身
者

な
ど「
ガ
ス
の
プ
ロ
」が
多
い
の

で
社
内
で
も
十
分
教
育
で
き
そ

う
だ
が
、「
現
在
は
個
々
の
能
力

を
持
ち
寄
っ
た
総
力
戦
で
お
客

さ
ま
提
案
を
行
っ
て
い
ま
す

が
、
さ
ら
に
力
を
つ
け
る
に
は

ス
キ
ル
ア
ッ
プ
は
絶
対
必
要
」

と
話
す
梶
原
さ
ん
。

会
社
に
は
異
動
も
あ
る
し
、

経
験
者
が
い
つ
ま
で
も
い
る
わ

け
で
は
な
い
。
新
し
い
技
術
も

学
ば
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ

う
い
う
意
味
で
、
天
然
ガ
ス
燃

料
転
換
促
進
セ
ン
タ
ー
が
昨
年

か
ら
実
施
し
て
い
る
ボ
イ
ラ
ー

転
換
講
習
会
、
蒸
気
省
エ
ネ
講

習
会
に
期
待
し
て
い
る
。

「
営
業
マ
ン
が
現
場
を
見

て
、
ど
う
改
善
し
た
ら
ど
の
く

ら
い
の
省
エ
ネ
が
で
き
る
か
、

そ
の
場
で
見
当
を
つ
け
ら
れ
る

力
を
持
て
る
よ
う
に
し
た
い
。

そ
れ
だ
け
の
力
が
あ
れ
ば
、
お

客
さ
ま
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
も
と
り
や
す
く
な
り
ま

す
。
ボ
イ
ラ
ー
や
工
業
炉
の
教

育
は
今
後
も
継
続
的
に
し
て
い

た
だ
き
た
い
」

中
部
ガ
ス
の
供
給
エ
リ
ア
は

愛
知
・
静
岡
両
県
に
ま
た
が
る

豊
橋
市
、
豊
川
市
、
蒲
郡
市
、

田
原
市
、
浜
松
市
、
湖
西
市
、

磐
田
市
の
７
市
。
中
で
も
豊
橋

市
、
浜
松
市
は
こ
の
地
域
の
中

核
都
市
と
し
て
発
展
し
、
自
動

車
産
業
な
ど
の
工
場
が
多
い
。

「
日
本
の
モ
ノ
作
り
の
集
積

地
」
と
呼
ば
れ
る
こ
の
地
域

に
、
静
岡
と
浜
松
を
つ
な
ぐ
静

浜
幹
線
が
２
０
１
３
年
に
開
通

す
る
予
定
だ
。
現
在
、
同
社
は

東
邦
ガ
ス
か
ら
卸
供
給
を
受
け

て
い
る
が
、
静
浜
幹
線
完
成
後

は
静
岡
ガ
ス
か
ら
も
卸
供
給
を

受
け
る
こ
と
に
な
る
。

同
社
で
産
業
用
の
お
客
さ
ま

を
担
当
す
る
の
は
、
豊
橋
、
浜

松
両
支
店
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
営
業

グ
ル
ー
プ
だ
。
工
業
用
チ
ー
ム

と
業
務
用
チ
ー
ム
が
あ
り
、
新

規
需
要
開
発
と
燃
料
転
換
を

行
っ
て
い
る
。
今
年
度
は
特
に

空
調
と
コ
ー
ジ
ェ
ネ
開
発
に
力

を
入
れ
て
い
る
。

浜
松
支
店
エ
ネ
ル
ギ
ー
営
業

グ
ル
ー
プ
の
梅
林
正
行
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
は
、「
こ
れ
ま
で
供
給
能

力
に
見
合
っ
た
営
業
や
供
給
時

期
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
調
整
し

た
交
渉
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が

静
浜
幹
線
が
つ
な
が
れ
ば
、

も
っ
と
積
極
的
な
営
業
が
で
き

ま
す
」
と
期
待
を
か
け
る
。

静
浜
幹
線
沿
線
や
浜
松
地
区

供
給
エ
リ
ア
周
辺
に
潜
在
需
要

は
多
い
。
浜
松
支
店
で
は
工
業

用
チ
ー
ム
の
人
員
を
増
強
し
、

潜
在
需
要
の
掘
り
起
こ
し
と
事

前
営
業
に
あ
た
っ
て
い
る
。

「
浜
松
市
は
輸
送
機
器
メ
ー

カ
ー
を
は
じ
め
部
品
の
加
工
、

塗
装
、
組
み
立
て
の
工
場
が
多

く
、
乾
燥
炉
な
ど
で
都
市
ガ
ス

を
使
っ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す

が
、
ま
だ
浸
炭
炉
等
は
Ｌ
Ｐ
ガ

ス
が
多
い
。
静
浜
幹
線
の
完
成

と
同
時
に
な
る
べ
く
多
く
の
お

客
さ
ま
に
供
給
開
始
で
き
る
よ

う
に
、
内
定
目
標
を
作
り
、
お

客
さ
ま
と
時
期
を
決
め
た
転
換

の
意
思
確
認
を
行
っ
て
い
ま

す
」（
梅
林
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
）

一
方
、
豊
橋
支
店
で
は
未
転

換
の
大
口
の
お
客
さ
ま
は
比
較

的
少
な
い
。
自
動
車
関
連
の
工

場
や
工
業
団
地
、
食
品
工
場
な

ど
供
給
エ
リ
ア
内
の
多
く
の
お

客
さ
ま
は
既
に
天
然
ガ
ス
化
し

て
お
り
、
現
在
営
業
先
の
多
く

が
供
給
エ
リ
ア
外
だ
。

豊
橋
支
店
エ
ネ
ル
ギ
ー
営
業

グ
ル
ー
プ
の
伊
東
孝
氏
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
は
、「
需
要
を
獲
得
す
る

に
は
客
先
ま
で
導
管
を
延
ば
す

必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
投
資
バ

ラ
ン
ス
の
問
題
も
あ
り
、
即
延

伸
と
い
う
わ
け
に
は
い
か
な
い

こ
と
も
あ
り
ま
す
。そ
の
た
め
、

延
伸
導
管
沿
線
や
客
先
周
辺
の

需
要
開
拓
も
し
な
が
ら
営
業
を

進
め
て
い
ま
す
」
と
話
す
。
今

後
期
待
す
る
の
は
、
コ
ー
ジ
ェ

ネ
需
要
だ
。

震
災
前
ま
で
は
燃
料
が
高
い

と
い
う
こ
と
で
、
な
か
な
か
話

を
聞
い
て
も
ら
え
な
か
っ
た

が
、
震
災
後
の
節
電
要
請
や
Ｂ

Ｃ
Ｐ
（
事
業
継
続
計
画
）
対
策

で
風
向
き
が
変
わ
っ
た
。
以
前

検
討
し
て
も
ら
っ
た
お
客
さ
ま

や
熱
需
要
が
あ
る
お
客
さ
ま
を

ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
提
案
す
る

と
、
手
応
え
が
あ
る
と
い
う
。

「
今
、
コ
ー
ジ
ェ
ネ
の
お
話

が
で
き
る
の
は
Ｂ
Ｃ
Ｐ
対
策
と

し
て
の
部
分
が
大
き
い
と
思
い

ま
す
。
折
衝
先
の
意
識
は
、
以

前
は
コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
が
主
で

し
た
。
原
料
価
格
の
上
昇
で
メ

リ
ッ
ト
が
な
く
な
り
、
発
電
を

止
め
た
と
い
う
お
客
さ
ま
も
い

ま
し
た
。
そ
れ
が
、
も
う
一
度

考
え
て
み
る
と
い
う
風
潮
に

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
企
業
の

考
え
方
が
変
わ
っ
て
き
て
い
る

印
象
は
確
か
に
あ
り
ま
す
」
と

伊
東
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
は
話
す
。

営
業
に
サ
ー
ラ
グ
ル
ー
プ
の

協
力
が
得
ら
れ
る
こ
と
も
、
同

社
の
強
み
の
１
つ
だ
。
グ
ル
ー

プ
の
設
備
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
会

社
や
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
会
社
と
協

力
し
て
お
客
さ
ま
ニ
ー
ズ
に

合
っ
た
設
備
更
新
提
案
を
行
っ

た
り
、
補
助
金
や
リ
ー
ス
活
用

を
は
じ
め
、
昨
年
か
ら
は
国
内

ク
レ
ジ
ッ
ト
制
度
を
活
用
し
た

案
内
も
し
て
天
然
ガ
ス
化
を
進

め
て
い
る
。

個
人
の
提
案
力
向
上
に
は
、

日
本
ガ
ス
協
会
や
メ
ー
カ
ー
の

講
習
会
・
勉
強
会
を
利
用
す
る

ほ
か
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
士
な

ど
の
資
格
取
得
の
奨
励
も
組
織

的
に
行
っ
て
い
る
。

「
機
器
の
仕
様
や
特
徴
、
熱

精
算
の
考
え
方
が
分
か
っ
て
い

る
と
、
お
客
さ
ま
先
で
ボ
イ

ラ
ー
の
省
エ
ネ
手
法
や
蒸
気
の

使
い
勝
手
な
ど
に
つ
い
て
話
す

こ
と
が
で
き
、
お
客
さ
ま
に
こ

ち
ら
を
向
い
て
い
た
だ
け
ま

す
」（
梅
林
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
）

「
単
純
に
天
然
ガ
ス
に
燃
料

転
換
す
る
だ
け
で
は
コ
ス
ト
メ

リ
ッ
ト
が
出
に
く
い
お
客
さ
ま

に
は
、
省
エ
ネ
や
省
力
化
、
生

産
性
向
上
な
ど
プ
ラ
ス
ア
ル

フ
ァ
の
要
素
が
な
い
と
成
約
は

難
し
い
。
提
案
力
ア
ッ
プ
の
方

法
と
し
て
昨
年
か
ら
天
然
ガ
ス

燃
料
転
換
促
進
セ
ン
タ
ー
の
講

習
会
を
利
用
し
て
い
ま
す
」

（
伊
東
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
）

今
年
度
は
静
浜
幹
線
完
成
後

の
内
定
も
含
め
、
両
支
店
と
も

積
極
的
な
営
業
を
展
開
し
て
い

く
。本
年
目
標
は
新
設
、転
換
合

わ
せ
て
３
７
０
０
万
�
、
内
定

で
３
６
０
０
万
�
を
目
指
す
。

仙台市ガス局

震
災
で
節
電
意
識
高
ま
る

天
然
ガ
ス
シ
フ
ト
シ
ン
ポ
で
Ｐ
Ｒ

中部ガス

静
浜
幹
線
に
期
待

森永係長

Ｂ
Ｃ
Ｐ
対
策
で
コ
ー
ジ
ェ
ネ
も

大友課長

梅林マネージャー

梶原マネジャー

伊東マネージャー

広島ガス

導
管
と
液
売
り
で
拡
大

Ｃ
Ｓ
高
い
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス

featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
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教
育
と
広
報
に
注
力

個
別
の
ニ
ー
ズ
に
も
対
応

２
０
１
０
年
６
月
に
閣
議
決

定
さ
れ
た
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本

計
画
」で
、天
然
ガ
ス
利
用
促
進

策
と
し
て
「
産
業
用
で
の
ガ
ス

シ
ェ
ア
（
現
状
１０
％
）
を
２
０

２
０
年
ま
で
に
５
割
以
上
、
２

０
３
０
年
ま
で
に
倍
増
を
目
指

す
」
と
記
載
さ
れ
た
。

一
方
、
２
０
１
１
年
３
月
の

東
日
本
大
震
災
に
よ
る
福
島
第

一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
で
、

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
巻

く
状
況
は
大
き
く
変
化
し
、
省

Ｃ
Ｏ

２

で
省
エ
ネ
効
果
の
高
い

天
然
ガ
ス
の
普
及
拡
大
が
求
め

ら
れ
て
い
る
。
現
在
見
直
し
が

行
わ
れ
て
い
る
「
エ
ネ
ル
ギ
ー

基
本
計
画
」
で
も
天
然
ガ
ス
へ

の
期
待
は
い
っ
そ
う
高
ま
っ
て

い
る
。

日
本
ガ
ス
協
会
は
、
国
の
政

策
で
あ
り
、
省
Ｃ
Ｏ

２

と
省
エ

ネ
に
も
資
す
る
「
天
然
ガ
ス
シ

フ
ト
」
を
全
国
で
展
開
し
て
い

く
た
め
、
１１
年
１０
月
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
シ
ス
テ
ム
部
内
に
「
天
然

ガ
ス
燃
料
転
換
促
進
セ
ン

タ
ー
」
を
設
置
。
天
然
ガ
ス
燃

料
転
換
と
天
然
ガ
ス
の
高
度
利

用
に
か
か
わ
る
全
国
の
都
市
ガ

ス
事
業
者
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
力
強
化
、
都
市
ガ
ス
事
業
者

お
よ
び
需
要
家
へ
の
広
報
・
情

報
提
供
を
行
う
こ
と
と
し
た
。

セ
ン
タ
ー
の
主
な
業
務
内
容

は
、燃
料
転
換
・
高
度
利
用
に
か

か
わ
る
人
材
育
成
・
研
修
会
の

企
画
・
開
催
、関
連
団
体
や
メ
ー

カ
ー
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ

ン
、天
然
ガ
ス
導
入
・
高
度
利
用

に
関
す
る
広
報
活
動
の
３
つ
。

ボ
イ
ラ
ー
や
工
業
炉
の
天
然
ガ

ス
転
換
に
活
用
で
き
る
「
エ
ネ

ル
ギ
ー
使
用
合
理
化
事
業
者
支

援
補
助
金
」（
下
表
）の
情
報
提

供
も
行
っ
て
い
る
。
今
年
度
は

昨
年
度
に
ま
し
て
さ
ら
に
充
実

し
た
活
動
を
計
画
し
て
い
る
。

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
と
し
て
明
記
さ
れ
た「
天
然
ガ
ス
シ
フ
ト
」。東
日
本
大
震
災
以
降
、エ
ネ
ル

ギ
ー
需
給
に
大
き
な
変
化
が
起
こ
る
中
、
天
然
ガ
ス
シ
フ
ト
の
方
向
性
は
ま
す
ま
す
重
要
性
を
増
し
て

い
る
。
こ
う
し
た
中
、
日
本
ガ
ス
協
会
は
昨
年
１０
月
、「
天
然
ガ
ス
燃
料
転
換
促
進
セ
ン
タ
ー
」を
設
置
し
、

全
国
に
裾
野
を
広
げ
た
活
動
を
展
開
し
て
い
る
。
同
セ
ン
タ
ー
の
活
動
と
、
燃
料
転
換
に
積
極
的
な
仙

台
市
ガ
ス
局
、
中
部
ガ
ス
、
広
島
ガ
ス
の
取
り
組
み
を
紹
介
す
る
。

天
然
ガ
ス
燃
料
転
換
促
進
セ

ン
タ
ー
は
昨
年
度
、
人
材
育
成

と
し
て
ボ
イ
ラ
ー
転
換
講
習
会

と
蒸
気
省
エ
ネ
講
習
会
を
東

京
、
名
古
屋
、
大
阪
の
３
会
場

で
開
催
し
た
。

産
業
用
の
燃
料
転
換
で
裾
野

が
い
ち
ば
ん
広
い
の
は
、
ボ
イ

ラ
ー
だ
。
ボ
イ
ラ
ー
転
換
講
習

会
で
は
ボ
イ
ラ
ー
の
基
礎
知
識

か
ら
省
エ
ネ
を
絡
め
た
燃
料
転

換
の
提
案
手
法
、
活
用
で
き
る

補
助
金
、
天
然
ガ
ス
の
政
策
的

な
位
置
付
け
な
ど
、
幅
広
い
内

容
で
座
学
を
行
っ
た
。

「
初
め
て
の
試
み
だ
っ
た
の

で
、
す
べ
て
を
網
羅
す
る
内
容

と
し
た
。
参
加
事
業
者
に
は
こ

れ
ま
で
Ｏ
Ｊ
Ｔ
が
メ
ー
ン
だ
っ

た
と
い
う
と
こ
ろ
も
多
く
、
全

体
像
が
見
え
て
よ
か
っ
た
と
い

う
声
も
い
た
だ
い
た
」
と
話
す

の
は
、
日
本
ガ
ス
協
会
エ
ネ
ル

ギ
ー
シ
ス
テ
ム
部
天
然
ガ
ス
燃

料
転
換
促
進
セ
ン
タ
ー
の
山
脇

武
志
所
長
だ
。

延
べ
１
０
６
事
業
者
か
ら
２

４
７
人
が
参
加
。「
業
務
用
・

産
業
用
研
修
会
と
し
て
は
ガ
ス

協
会
史
上
最
多
で
、
各
事
業
者

の
意
気
込
み
が
う
か
が
え
た
」

と
山
脇
所
長
は
振
り
返
る
。

現
場
で
は
対
油
や
対
Ｌ
Ｐ
Ｇ

で
天
然
ガ
ス
の
環
境
優
位
性
や

価
格
安
定
性
が
訴
求
点
に
な
る

が
、
よ
り
省
Ｃ
Ｏ

２

や
省
エ
ネ

を
進
め
る
中
で
ど
ん
な
提
案
が

で
き
る
か
が
、
重
要
な
ポ
イ
ン

ト
だ
。
そ
こ
で
、
ボ
イ
ラ
ー
転

換
講
習
会
と
は
別
に
、
実
機
を

使
っ
て
ノ
ウ
ハ
ウ
を
学
ぶ
蒸
気

省
エ
ネ
講
習
会
も
実
施
し
た
。

「
メ
ー
カ
ー
（
ヨ
シ
タ
ケ
、

Ｔ
Ｌ
Ｖ
）
に
協
力
し
て
も
ら

い
、
実
際
に
ス
チ
ー
ム
ト
ラ
ッ

プ
の
実
機
を
見
な
が
ら
学
ん

だ
。
お
客
さ
ま
へ
の
省
エ
ネ
提

案
手
法
が
分
か
っ
た
と
好
評

だ
っ
た
」
と
山
脇
所
長
。
ほ
ぼ

定
員
い
っ
ぱ
い
の
４５
事
業
者
、

６７
人
が
参
加
し
た
。

今
年
度
も
講
習
会
は
継
続
し

て
開
催
す
る
が
、
一
方
で
よ
り

事
業
者
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
情

報
提
供
も
検
討
し
て
い
る
。

「
会
員
事
業
者
か
ら
は
ボ
イ

ラ
ー
だ
け
で
な
く
工
業
炉
の
講

習
会
も
し
て
ほ
し
い
と
言
わ
れ

る
。し
か
し
、一
概
に
工
業
炉
と

い
っ
て
も
業
種
に
よ
り
そ
の
種

類
は
多
岐
に
わ
た
る
。
そ
れ
ぞ

れ
に
専
門
知
識
、
専
門
技
術
が

要
求
さ
れ
、
そ
れ
を
網
羅
し
た

講
習
会
は
難
し
い
。
個
別
ニ
ー

ズ
に
合
わ
せ
て
情
報
提
供
す
る

こ
と
で
、
提
案
力
を
強
化
し
て

も
ら
え
る
の
で
は
な
い
か
」

個
別
ニ
ー
ズ
に
対
応
す
る
た

め
、
関
連
団
体
や
メ
ー
カ
ー
と

連
携
を
よ
り
強
め
て
、
メ
ー
カ

ー
と
事
業
者
の
橋
渡
し
を
可
能

に
す
る
よ
う
な
関
係
を
つ
く
っ

て
い
く
。

広
報
で
は
転
換
事
例
や
天
然

ガ
ス
の
優
越
性
な
ど
を
紹
介
す

る
冊
子
を
営
業
ツ
ー
ル
と
し
て

作
成
す
る
。
ま
た
昨
年
同
様
、

補
助
金
の
Ｐ
Ｒ
も
し
て
い
く
。

セ
ン
タ
ー
の
活
動
を
支
え
る

の
は
、
日
本
ガ
ス
協
会
の
燃
料

転
換
・
高
度
利
用
ワ
ー
キ
ン
グ

グ
ル
ー
プ
に
参
加
す
る
東
京
ガ

ス
、
大
阪
ガ
ス
、
東
邦
ガ
ス
、

北
海
道
ガ
ス
、
仙
台
市
ガ
ス

局
、
京
葉
ガ
ス
、
中
部
ガ
ス
、

北
陸
ガ
ス
、
静
岡
ガ
ス
、
広
島

ガ
ス
、
西
部
ガ
ス
の
１１
事
業

者
。
講
習
会
の
教
材
づ
く
り
や

運
営
、
講
師
な
ど
を
担
当
す

る
。「

こ
の
Ｗ
Ｇ
内
で
共
有
化
し

た
ノ
ウ
ハ
ウ
な
ど
も
、
会
員
事

業
者
に
伝
え
て
い
く
よ
う
に
し

た
い
。
そ
し
て
提
案
力
と
転
換

力
を
つ
け
、
天
然
ガ
ス
シ
フ
ト

の
促
進
に
つ
な
げ
て
い
っ
て
ほ

し
い
」
と
山
脇
所
長
は
話
し
て

い
る
。

日
本
ガ
ス
協
会
は
、
昨
年
１０

月
に
発
表
し
た
「
２
０
３
０
年

ビ
ジ
ョ
ン
」で
、２
０
３
０
年
の

産
業
用
分
野
の
天
然
ガ
ス
シ
ェ

ア
を
２５
％
と
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基

本
計
画
」
よ
り
高
い
目
標
を
示

し
た
。
コ
ー
ジ
ェ
ネ
の
３
０
０

０
万
�
、
ガ
ス
空
調
の
２
６
０

０
万
冷
凍
ト
ン
と
合
わ
せ
、
産

業
用
の
天
然
ガ
ス
シ
フ
ト
の
進

展
に
業
界
挙
げ
て
努
め
て
い
く

と
し
て
い
る
。

天
然
ガ
ス
シ
フ
ト
に
注
目
が

集
ま
る
一
因
と
し
て
忘
れ
て
な

ら
な
い
の
は
、
環
境
性
と
い
う

メ
リ
ッ
ト
だ
。
原
発
事
故
以

降
、
Ｃ
Ｏ

２

の
話
が
ト
ー
ン
ダ

ウ
ン
し
て
い
る
が
、
温
暖
化
防

止
と
い
う
意
味
か
ら
も
天
然
ガ

ス
の
メ
リ
ッ
ト
は
大
き
い
。
燃

料
自
体
の
優
位
性
に
加
え
、
ど

う
使
っ
て
も
ら
え
ば
よ
り
省
エ

ネ
、
省
Ｃ
Ｏ

２

に
な
る
か
も
併

せ
て
提
案
し
て
い
く
こ
と
が
大

切
だ
。
単
に
パ
イ
プ
で
つ
な

が
っ
た
お
付
き
合
い
と
い
う
の

で
は
な
く
、
常
に
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
使
い
方
に
つ
い
て
お
客
さ
ま

目
線
で
考
え
て
い
き
た
い
。

我
々
の
業
界
は
、
お
客
さ
ま

と
一
緒
に
汗
を
か
け
る
こ
と
が

大
き
な
特
徴
で
あ
り
、
選
ん
で

い
た
だ
く
武
器
に
な
る
と
思

う
。
業
界
を
挙
げ
て
す
べ
て
の

ガ
ス
事
業
者
に
取
り
組
ん
で
も

ら
う
の
が
、
全
体
の
底
上
げ
に

も
つ
な
が
る
と
思
っ
て
い
る
。

天
然
ガ
ス
価
格
の
低
廉
化
、

安
定
化
な
ど
課
題
も
あ
る
が
、

シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
な
ど
期
待
で
き

る
も
の
も
あ
る
。
業
界
だ
け
で

は
限
界
は
あ
る
が
、
天
然
ガ
ス

シ
フ
ト
が
う
ま
く
流
れ
て
い
く

た
め
に
、
国
や
関
連
業
界
と
も

協
力
し
て
進
め
て
い
き
た
い
。

セ
ン
タ
ー
で
は
昨
年
度
、
産

業
用
の
燃
料
転
換
の
実
績
を
調

べ
る
た
め
、
事
業
者
に
ア
ン

ケ
ー
ト
調
査
を
行
っ
た
。

１０
年
度
の
産
業
用
都
市
ガ
ス

開
発
量
は
５
億
２
２
０
０
万
�

（
４５
Ｍ
Ｊ
換
算
）。
こ
の
う
ち
、

燃
料
転
換
は
３
億
３
７
０
０
万

�
で
、
６
割
強
を
占
め
た
。
同

年
の
全
国
の
都
市
ガ
ス
総
販
売

量
が
約
３
４
０
億
�
で
あ
る
か

ら
、
総
販
売
量
の
約
１
％
に
相

当
す
る
量
を
天
然
ガ
ス
へ
転
換

し
た
こ
と
に
な
る
。
燃
料
転
換

実
績
が
あ
っ
た
の
は
、
約
７０
事

業
者
だ
っ
た
。

「
不
況
が
続
く
中
、
産
業
用

の
新
設
は
ど
う
し
て
も
少
な
く

な
る
が
、
そ
の
中
で
燃
料
転
換

の
実
績
を
挙
げ
て
い
る
。
家
庭

用
の
お
客
さ
ま
し
か
な
い
事
業

者
さ
ん
も
い
る
の
で
、
７０
事
業

者
と
い
う
数
字
は
多
い
か
少
な

い
か
一
概
に
は
言
え
な
い
が
、

こ
の
数
字
を
年
々
増
や
し
、
転

換
に
よ
る
販
売
量
増
を
実
現
し

た
い
」
と
山
脇
所
長
は
話
す
。

１１
年
度
に
つ
い
て
は
現
在
調

査
中
で
、
８
月
に
集
計
が
出
る

予
定
だ
。

398 件（申請件数 555 件）

39 億 7800 万円

9,550.5 kl／年

191,837.4 t－ＣＯ２／年

交付決定件数

交付予定金額

原油換算燃料削減量

二酸化炭素排出削減量

構成比

17.1%

82.9%

100.0%

ＣＯ２排出量(t)

74,284.3

361,377.3

435,661.6

構成比

17.1%

82.9%

100.0%

原油換算消費量(kl／年）

38,463.7

186,914.6

225,378.3

燃料種別

ＬＮＧ

都市ガス

合計

構成比

6.8%

77.2%

16.0%

0.0%

100.0%

事業数

31

352

73

0

456

更新・改造前設備

工業炉

ボイラー

空調／冷温水機

自家発電設備

合計

構成比

6.8%

69.3%

0.1%

19.9%

2.2%

0.0%

1.7%

0.0%

100.0%

ＣＯ２排出量(t)

42,663.3

435,060.0

620.1

125,030.5

13,590.5

0.0

10,533.6

0.0

627,498.0

構成比

6.9%

68.9%

0.1%

19.2%

2.5%

0.0%

2.3%

0.0%

100.0%

原油換算消費量(kl／年）

16,227.0

161,974.1

223.8

45,116.0

5,939.5

0.0

5,449.9

0.0

234,930.3

燃料種別

灯油

Ａ重油

Ｂ重油

Ｃ重油

ＬＰＧ

ＬＮＧ

都市ガス

その他

合計

※申請に複数の設備が含まれている案件があるため、合計値は事業の

集計値とは異なる。（都市ガス振興センター資料より作成）

featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
featurefeaturefeature

天
然
ガ
ス
燃
料
転
換
促
進
セ
ン
タ
ー
と
は

4．更新・改造前使用設備による集計

特特集集11

2011 年度エネルギー使用合理化事業者支援補助金

（民間団体等分）
1．交付決定概要

2．更新・改造前使用燃料による集計

3．更新・改造後使用燃料による集計

提案力・転換力つけ天然ガスシフト実現

ボイラー転換講習会の各会場には多くの参加者

が集まった（昨年 12 月、東京会場）

事
業
者
の
転
換
実
績

2010 年度産業分野都市ガス開発状況

（日本ガス協会調べ）

メーカーによる蒸気省エネ講習会では実機を前

に知識を深めた（今年 3月、名古屋会場）

業
界
挙
げ
た
取
り
組
み
に

日
本
ガ
ス
協
会
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム

部
天
然
ガ
ス
燃
料
転
換
促
進
セ
ン
タ
ー

山
脇
武
志
所

長

8日本ガス協会のページ日4月7（平成24年）年2012ガ ス エ ネ ル ギ ー 新 聞（第三種郵便物認可）（毎週水曜日発行・週刊）
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オ
ー
ル
九
州
で
電
化
対
抗

迅
速
な
情
報
共
有
や
テ
ー
マ
イ
ベ
ン
ト
実
施

電
化
傾
向
が
続
く
九
州
部
会

で
は
、
オ
ー
ル
電
化
対
抗
に
特

化
し
た
営
業
研
修
会
を
２
０
０

７
年
か
ら
開
催
す
る
な
ど
所
属

事
業
者
の
支
援
活
動
に
力
を
入

れ
て
き
た
。
し
か
し
、
日
増
し

に
大
き
く
な
る
電
化
の
波
に
、

個
々
の
事
業
者
単
位
の
活
動
だ

け
で
は
限
界
を
感
じ
て
い
た
。

そ
こ
で
九
州
部
会
内
の
事
業
者

が
任
意
組
織
「
都
市
ガ
ス
普
及

促
進
情
報
連
絡
会
（
九
州
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
２９
）」
を
立
ち
上
げ
、

電
化
対
抗
策
を
積
極
的
に
展
開

し
て
い
る
。

０９
年
度
末
、
九
州
部
会
主
催

の
オ
ー
ル
電
化
対
抗
プ
ロ
グ
ラ

ム
営
業
研
修
の

終
日
、
参
加

者
か
ら
「
電
化
対
抗
の
体
制
を

組
織
化
し
た
い
」
と
い
う
声
が

上
が
っ
た
。
九
州
部
会
は
有
志

を
集
め
て
組
織
化
を
検
討
、
そ

の
結
果
、
九
州
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

２９
の
結
成
を
決
定
し
た
。
１０
年

２
月
１７
日
に
開
催
し
た
九
州
部

会
の
業
務
委
員
会
で
、
設
立
の

趣
旨
が
説
明
さ
れ
、
部
会
と
し

て
の
支
援
を
了
承
し
た
。

１０
年
２
月
２２
日
、
久
留
米
ガ

ス
、
九
州
ガ
ス
、
大
分
ガ
ス
、

宮
崎
ガ
ス
、
南
海
ガ
ス
、
日
本

ガ
ス
の
６
社
が
発
起
事
業
者
と

な
り
、
福
岡
市
に
５４
人
が
集

ま
っ
て
発
足
会
を
開
催
し
た
。

九
州
部
会
の
２９
事
業
者
（
現
在

は
２８
事
業
者
）
の
う
ち
、
２０
事

業
者
が
参
加
を
表
明
し
た
。
発

起
６
事
業
者
に
南
日
本
ガ
ス
、

筑
紫
ガ
ス
を
加
え
た
８
事
業
者

で
幹
事
会
を
結
成
し
、
西
部
ガ

ス
の
協
力
を
得
な
が
ら
活
動
し

て
い
る
。
幹
事
会
の
主
要
メ
ン

バ
ー
の
大
半
は
、
九
州
熱
変
共

同
体
に
参
加
経
験
が
あ
る
中
堅

社
員
。
九
州
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
２９

の
活
動
を
通
じ
、
一
丸
と
な
っ

て
電
化
対
抗
に
取
り
組
ん
で
い

る
と
い
う
。

九
州
部
会
の
中
野
勝
事
務
局

長
は
「
九
州
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
２９

の
活
動
の

大
の
特
徴
は
、
そ

の
時
点
で

も
重
要
な
課
題
を

洗
い
出
し
、
そ
の
課
題
の
解
決

に
向
け
て
迅
速
な
行
動
を
行
う

こ
と
で
あ
る
」
と
説
明
す
る
。

そ
の
言
葉
の
通
り
、
翌
３
月

８
、
９
日
に
他
事
業
者
の
オ
ー

ル
電
化
対
策
を
学
ぶ
た
め
埼
玉

県
ガ
ス
協
会
や
入
間
ガ
ス
、
東

彩
ガ
ス
、
武
州
ガ
ス
を
訪
問

し
、
取
り
組
み
を
視
察
し
た
。

「
視
察
の
成
果
は
、
毎
年
年

度
末
に
九
州
部
会
が
開
催
す
る

営
業
推
進
大
会
で
報
告
し
、
全

事
業
者
に
還
元
し
た
。
埼
玉
県

ガ
ス
協
会
が
所
属
事
業
者
の
電

化
情
報
を
集
約
し
、
各
社
に

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
対
策
に

役
立
て
て
い
る
点
に
注
目
し

た
。
九
州
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
２９
で

も
、
ま
ず
全
事
業
者
に
現
状
把

握
と
、
対
策
の
必
要
性
を
認
識

し
て
も
ら
う
こ
と
が
重
要
だ
と

考
え
た
」
と
九
州
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
２９
の
代
表
幹
事
を
務
め
る
九

州
ガ
ス
諫
早
支
店
お
客
様
サ
ー

ビ
ス
グ
ル
ー
プ
の
内
田
幸
次
郎

課
長
は
振
り
返
る
。

視
察
結
果
を
踏
ま
え
、
九
州

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
２９
で
は
１１
年
１

月
、
九
州
・
沖
縄
地
方
で
の

オ
ー
ル
電
化
攻
勢
の
特
徴
と
対

策
情
報
共
有
化
を
目
的
に
、
部

会
全
事
業
者
に
ア
ン
ケ
ー
ト
を

行
い
、
２０
事
業
者
か
ら
回
答
を

得
た
。
そ
の
結
果
を
基
に
、
幹

事
会
で
は
全
事
業
者
共
通
で
取

り
組
み
が
可
能
な
テ
ー
マ
を
検

討
し
た
と
こ
ろ
、
料
理
教
室
を

活
用
し
た
電
化
対
抗
が
ポ
イ
ン

ト
だ
と
い
う
結
論
に
至
っ
た
。

そ
こ
で
、
１２
年
１
月
１９
、
２０

日
に
宮
崎
ガ
ス
で
「
料
理
教
室

充
実
を
目
指
し
た
戦
略
会
議
」

を
開
催
。
同
会
議
に
は
３６
人
が

参
加
。
筑
紫
ガ
ス
、九
州
ガ
ス
、

宮
崎
ガ
ス
、
日
本
ガ
ス
が
料
理

教
室
の
活
用
事
例
を
紹
介
す
る

と
と
も
に
シ
ョ
ー
ル
ー
ム
で
調

理
実
演
も
行
っ
た
。

「
各
社
の
取
り
組
み
紹
介
に

と
ど
ま
ら
ず
、
料
理
教
室
担
当

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
で
き
れ
ば

有
効
な
電
化
対
抗
策
に
な
る
と

考
え
、
各
事
業
者
の
女
性
社
員

を
中
心
に
集
ま
っ
て
も
ら
っ

た
」
と
宮
崎
ガ
ス
営
業
部
営
業

開
発
課
の
田
中
敬
泰
係
長
は
戦

略
会
議
開
催
の
目
的
を
話
す
。

狙
い
は
的
中
し
、
戦
略
会
議

を
機
に
大
分
ガ
ス
は
、
今
年
３

月
に
オ
ー
プ
ン
し
た
シ
ョ
ー

ル
ー
ム
で
７
月
か
ら
料
理
教
室

の
開
催
を
決
定
。
シ
ョ
ー
ル
ー

ム
を
設
置
し
て
い
な
い
事
業
者

で
も
展
示
会
な
ど
で
料
理
教
室

を
開
催
す
る
動
き
が
出
て
い

る
。
さ
ら
に
事
業
者
間
で
女
性

社
員
の
交
流
が
始
ま
っ
た
。

日
本
ガ
ス
地
域
サ
ー
ビ
ス
グ

ル
ー
プ
カ
ス
タ
マ
ー
サ
ポ
ー
ト

担
当
の
隈
元
秀
一
リ
ー
ダ
ー
は

「
宮
崎
ガ
ス
さ
ん
の
女
性
社
員

が
当
社
を
訪
問
し
、
情
報
交
換

し
た
。
対
象
が
一
般
の
お
客
さ

ま
か
、
サ
ブ
ユ
ー
ザ
ー
さ
ま
か

で
メ
ニ
ュ
ー
や
プ
レ
ゼ
ン
方
法

が
異
な
る
。
得
意
分
野
を
教
え

合
う
こ
と
で
、
グ
レ
ー
ド
ア
ッ

プ
が
可
能
に
な
る
」
と
説
明
す

る
。
九
州
ガ
ス
の
女
性
社
員
も

筑
紫
ガ
ス
を
訪
問
し
、
ノ
ウ
ハ

ウ
を
学
ん
で
き
た
。
幹
事
会
は

次
の
テ
ー
マ
に
ガ
ス
展
と

シ
ョ
ー
ル
ー
ム
を
活
用
し
た
電

化
対
抗
を
選
び
、
６
月
２０
、
２１

日
に
大
分
ガ
ス
新
シ
ョ
ー
ル
ー

ム
で
研
修
会
を
開
催
し
た
。

「
い
ず
れ
の
活
動
も
、
い
か

に
し
て
お
客
さ
ま
と
の
接
点
強

化
を
図
る
か
が
課
題
。
お
客
さ

ま
と
面
談
で
き
た
貴
重
な
業
務

機
会
を
活
用
で
き
る
よ
う
当
社

で
は
全
社
員
が
同
じ
よ
う
に
、

お
客
さ
ま
に
ガ
ス
コ
ン
ロ
の
良

さ
を
伝
え
る
た
め
の
『
ガ
ス
機

器
い
い
と
こ
マ
ニ
ュ
ア
ル
～
ガ

ス
派
奪
取
～
』
を
作
成
中
」
と

筑
紫
ガ
ス
業
務
グ
ル
ー
プ
の
常

住
久
芳
部
長
は
指
摘
す
る
。

さ
ら
に
、
西
部
ガ
ス
お
客
さ

ま
部
エ
リ
ア
営
業
グ
ル
ー
プ
の

吉
田
浩
マ
ネ
ジ
ャ
ー
も
「
器
具

販
売
後
の
フ
ォ
ロ
ー
に
注
力
し

て
い
る
。
ビ
ル
ト
イ
ン
コ
ン
ロ

を
購
入
し
て
い
た
だ
い
て
、
６

カ
月
を
経
過
し
た
お
客
さ
ま
に

Ｄ
Ｍ
を
お
出
し
て
希
望
者
を
訪

問
し
、
無
償
で
清
掃
と
グ
リ
ル

の
使
い
方
な
ど
を
説
明
し
て
い

る
」
と
ア
フ
タ
ー
フ
ォ
ロ
ー
の

重
要
性
も
強
調
す
る
。

大
分
ガ
ス
営
業
企
画
課
の
廣

瀬
琢
課
長
は
、
九
州
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
２９
に
つ
い
て
「
こ
の
よ

う
な
活
動
を
通
じ
て
、
な
に
か

困
っ
た
こ
と
が
あ
る
と
、
電
話

１
本
で
会
社
の
枠
を
越
え
て
、

担
当
同
士
で
相
談
で
き
る
関
係

が
で
き
た
こ
と
が

大
の
効

果
」
と
話
し
て
い
る
。

お お し ま た か と う

釜石は、南部藩士・大島高任が 1857 年に日本で初め

て近代製鉄法による鉄づくりに成功した「鉄の町」です。

大島はその 2年前、石炭ガスの照明利用に成功した、ガ

ス燈の始祖でもあります。高台にあり、津波の難を逃れ
いかり

た鉄の歴史館では、彼を顕彰するガス燈が、鉄製の錨の

モニュメントとともに街の復興を見守っています。

越
後
天
然
ガ
ス
（
小
出
薫
社

長
、
需
要
家
数
３
万
３
５
０
０

件
）は
、人
材
育
成
と
設
備
形
成

の
両
面
か
ら
保
安
の
徹
底
を
図

っ
て
い
る
。
低
圧
本
支
管
の
耐

震
化
率
は
９２
・
２
％
に
及
び
、日

本
ガ
ス
協
会
の
２
０
３
０
年
目

標
で
あ
る
９０
％
を
既
に
達
成
し

た
。
長
年
に
わ
た
り
積
極
的
な

導
管
投
資
を
積
み
重
ね
て
き
た

成
果
だ
。
公
営
事
業
者
か
ら
譲

受
し
た
一
部
地
域
を
除
き
需
要

家
の
灯
外
内
管
ま
で
電
気
防
食

を
実
施
済
み
。
男
性
正
社
員
３０

人
の
約
半
数
は
、
甲
種
ガ
ス
主

任
技
術
者
の
資
格
を
取
得
し
て

い
る
。

（
片
山

浩
樹
）

◇

「
当
社
の
経
営
理
念
は
『
安

全
・
安
定
・
安
価
』。
保
安
の

確
保
は
当
社
グ
ル
ー
プ
の

も

重
要
な
責
務
で
あ
り
、
そ
の
た

め
に
は
人
材
と
設
備
の
両
方
が

重
要
で
す
」

吉
田
正
徳
取
締
役
供
給
部
長

は
こ
う
語
る
。

「
不
測
の
事
態
が
あ
っ
て
も

大
き
な
事
故
に
至
ら
せ
な
い
対

応
が
で
き
る
か
ど
う
か
は
、
そ

の
場
に
居
合
わ
せ
た
個
人
の
能

力
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。
事
故

を
防
ぐ
能
力
は
『
知
識
を
ベ
ー

ス
に
し
た
経
験
』で
育
ま
れ
る
。

そ
れ
に
は
教
育
と
訓
練
で
す
」

正
社
員
３５
人
中
１４
人
が
甲
種

ガ
ス
主
任
技
術
者
の
資
格
を
取

得
し
て
お
り
、
将
来
は
女
性
も

含
め
て
５０
％
の
甲
種
取
得
が
目

標
と
い
う
。

「
合
格
者
に
は
相
当
の
お
祝

い
金
を
出
し
、
社
内
模
試
で
受

験
者
同
士
の
競
争
意
識
を
高
め

る
な
ど
の
工
夫
を
し
て
い
ま

す
」（
吉
田
取
締
役
）

昨
年
７
月
に
は
宿
日
直
者
を

対
象
に
「
ど
ん
な
教
育
を
受
け

た
い
か
」
を
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

し
た
。
総
務
や
営
業
な
ど
普
段

は
保
安
に
携
わ
ら
な
い
人
の
不

安
解
消
が
目
的
だ
。
調
査
結
果

を
基
に
き
め
細
か
な
教
育
を
行

い
、
必
要
な
マ
ニ
ュ
ア
ル
類
は

各
自
の
パ
ソ
コ
ン
で
見
ら
れ
る

よ
う
に
し
た
。
動
画
で
ガ
ス
栓

の
グ
リ
ス
ア
ッ
プ
や
移
動
式
ガ

ス
発
生
設
備
の
設
置
方
法
を
見

る
こ
と
も
で
き
る
。

「
春
に
は
、
家
庭
の
台
所
を

模
し
た
訓
練
施
設
を
設
け
ま
し

た
。
現
場
で
出
合
う
多
く
の
ガ

ス
栓
を
設
置
し
、
漏
洩
調
査
や

消
費
機
器
点
検
の
実
習
が
で
き

ま
す
」（
池
田
康
男
供
給
部
保
安

グ
ル
ー
プ
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
）

「
導
管
こ
そ
ガ
ス
会
社
の

大
の
資
産
」
と
い
う
考
え
が
徹

底
し
て
い
る
。

「
黒
管
（
め
っ
き
な
し
鋼

管
）、
白
管
を
そ
の
ま
ま
埋
め

た
の
で
は
腐
食
す
る
の
が
当

然
。
そ
れ
で
は
も
っ
た
い
な
い

と
い
う
の
が
初
代
社
長
の
考
え

で
し
た
。
し
か
し
当
時
、
ア
ス

フ
ァ
ル
ト
ジ
ュ
ー
ト
巻
き
鋼
管

は
１
０
０
Ａ
以
上
し
か
市
販
さ

れ
て
い
な
か
っ
た
。
８０
Ａ
以
下

は
、
１
９
５
３
年
か
ら
自
分
た

ち
で
鋼
管
に
ア
ス
フ
ァ
ル
ト

ジ
ュ
ー
ト
を
巻
い
て
埋
設
し
て

い
ま
し
た
」（
吉
田
取
締
役
）

ポ
リ
エ
チ
レ
ン
被
覆
鋼
管
は

７２
年
に
採
用
。
ね
じ
接
合
は
７８

年
に
メ
カ
ニ
カ
ル
継
手
に
切
り

替
え
、
Ｐ
Ｅ
管
は
８３
年
に
採
用

し
た
。
８５
年
か
ら
９１
年
ま
で
７

年
か
け
て
灯
外
内
管
を
含
む
全

導
管
網
の
電
気
防
食
を
完
了
。

経
年
内
管
は
０４
年
に
公
営
事
業

者
か
ら
譲
り
受
け
た
小
須
戸
地

区
に
約
１
０
０
０
本
を
残
す
の

み
だ
（
保
安
上
重
要
な
建
物
は

１４
件
）。

同
地
区
に
残
っ
て
い
た
ね
ず

み
鋳
鉄
管
は
譲
受
翌
年
の
０５
年

に
、
白
ガ
ス
本
支
管
は
２
０
１

０
年
に
取
り
換
え
を
完
了
し

た
。
こ
の
徹
底
し
た
取
り
組
み

が
耐
震
化
率
９２
・
２
％
と
い
う

現
在
の
姿
に
つ
な
が
っ
て
い

る
。
ね
じ
接
合
配
管
４
万
５
４

８
９
ｍ
は
計
画
的
に
Ｐ
Ｅ
へ
の

入
れ
替
え
を
進
め
て
い
る
。

と
に
か
く
導
管
へ
の
投
資
は

惜
し
ま
な
い
。
現
在
は
、
大
口

工
業
用
が
多
く
販
売
量
の
約
４

割
を
占
め
る
五
泉
地
区
へ
の
安

定
供
給
に
万
全
を
期
す
た
め
、

全
長
１０
・
７
�
の
第
２
輸
送
ラ

イ
ン
を
建
設
中
で
１１
月
に
完
成

す
る
予
定
。
主
要
な
低
圧
管
の

ル
ー
プ
化
も
進
め
て
い
る
。

「
今
後
は
緊
急
停
止
ブ
ロ
ッ

ク
の
遠
隔
遮
断
シ
ス
テ
ム
や
ガ

バ
ナ
ー
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
の

導
入
を
検
討
し
て
い
き
た
い
」

（
吉
田
取
締
役
）

需要家保安の訓練施設

導
管
に
積
極
投
資

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

越越越越越越越越越越越越越越越越越越越後後後後後後後後後後後後後後後後後後後天天天天天天天天天天天天天天天天天天天然然然然然然然然然然然然然然然然然然然ガガガガガガガガガガガガガガガガガガガススススススススススススススススススス

保保保保保保保保保保保保保保保安安安安安安安安安安安安安安安向向向向向向向向向向向向向向向上上上上上上上上上上上上上上上へへへへへへへへへへへへへへへののののののののののののののの取取取取取取取取取取取取取取取りりりりりりりりりりりりりりり組組組組組組組組組組組組組組組みみみみみみみみみみみみみみみ

保保保保保保保保保保保保保保保保保保保保安安安安安安安安安安安安安安安安安安安安活活活活活活活活活活活活活活活活活活活活動動動動動動動動動動動動動動動動動動動動報報報報報報報報報報報報報報報報報報報報告告告告告告告告告告告告告告告告告告告告

（前列左から）中野事務局長、吉田マネジャー、

内田課長、常住部長、田中係長、廣瀬課長、隈元

リーダー

九州部会

耐震化率９２％を達成

池田グループ
マネージャー

社員の４割が甲種を取得

鉄の歴史館（岩手県釜石市）

吉田取締役

宿日直者の訓練の様子

撮影：川村典幸

（毎週水曜日発行・週刊）（第三種郵便物認可）ガ ス エ ネ ル ギ ー 新 聞日4月7（平成24年）年2012日本ガス協会のページ11
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ソ
ー
ラ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
推
進
フ
ォ
ー
ラ
ム
（
会
長
�
中
上
英
俊
・
住
環
境
計
画
研
究
所
所
長
）

は
、
ソ
ー
ラ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
一
層
の
普
及
促
進
に
向
け
、
２
０
１
２
年
度
か
ら
２
年
間
を
第
２
フ
ェ
ー

ズ
と
位
置
付
け
、
積
極
的
な
活
動
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。
こ
れ
ま
で
３
年
間
の
活
動
成
果
を
基
に
、
導

入
補
助
金
の
獲
得
や
環
境
価
値
認
証
制
度
の
立
ち
上
げ
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
な
ど
を
推
進
す
る
。
第
２

フ
ェ
ー
ズ
の
取
り
組
み
と
６
月
２２
日
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
紹
介
す
る
。

同
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
０９
年
６

月
、
日
本
ガ
ス
体
エ
ネ
ル
ギ
ー

普
及
促
進
協
議
会
が
住
宅
関
連

事
業
者
、
太
陽
熱
利
用
機
器
メ

ー
カ
ー
、行
政
、有
識
者
と
連
携

し
中
上
所
長
を
会
長
と
し
て
設

立
。住
宅
・
建
築
物
へ
の
太
陽
熱

利
用
推
進
の
た
め
、
普
及
促
進

の
課
題
解
決
に
向
け
た
取
り
組

み
を
進
め
て
き
た
。
主
な
成
果

は
次
の
通
り
。

①
商
品
化
さ
れ
た
太
陽
熱
温

水
シ
ス
テ
ム
を
「
Ｓ
Ｏ
Ｌ
Ａ
Ｍ

Ｏ
」の
統
一
名
称
と
し
、認
知
度

を
ア
ッ
プ（
普
及
政
策
部
会
）

②
建
築
研
究
所
と
共
同
で
実

証
試
験
を
行
い
、
４
�
集
熱
パ

ネ
ル
の
シ
ス
テ
ム
で
Ｃ
Ｏ
２

を

大
約
４
割
削
減
で
き
る
こ
と

を
実
証
（
住
宅
用
技
術
部
会
）

③
施
工
方
法
の
整
備
・
標
準

化
マ
ニ
ュ
ア
ル
作
成
と
施
工
士

認
定
制
度
の
立
ち
上
げ（
標
準

化
部
会
）

④
意
匠
性
の
向
上
に
向
け
た

デ
ザ
イ
ン
コ
ン
ペ
の
開
催
（
デ

ザ
イ
ン
部
会
）

⑤
ソ
ー
ラ
ー
ク
ー
リ
ン
グ
の

実
証
を
進
め
、
ガ
ス
削
減
率
２

割
を
実
証（
業
務
用
技
術
部
会
）

こ
う
し
た
成
果
を
踏
ま
え
、

第
２
フ
ェ
ー
ズ
で
は
導
入
イ
ン

セ
ン
テ
ィ
ブ
に
よ
る
市
場
の
早

期
立
ち
上
げ
を
目
指
す
。
具
体

的
に
は
、
太
陽
光
発
電
の
よ
う

に
設
備
導
入
時
の
適
正
規
模
の

補
助
金
設
定
と
余
剰
電
力
買
取

に
相
当
す
る
新
た
な
環
境
価
値

認
証
制
度
確
立
に
よ
る
ラ
ン
ニ

ン
グ
コ
ス
ト
低
減
だ
。
こ
れ
に

よ
り
約
１０
年
で
投
資
回
収
で
き

る
コ
ス
ト
を
実
現
し
、
普
及
を

促
進
す
る
。

補
助
金
は
こ
れ
ま
で
も
継
続

的
に
国
に
要
望
し
て
お
り
、
既

存
事
業
者
向
け
補
助
金
の
拡
充

と
戸
建
て
住
宅
向
け
補
助
金
の

設
定
に
つ
い
て
、
早
期
実
現
を

目
指
し
て
い
る
。
環
境
価
値
認

証
制
度
は
課
題
と
な
る
熱
量
把

握
を
簡
易
に
行
う
方
法
を
確
立

し
、
１５
年
度
以
降
の
実
施
を
目

指
し
て
い
く
。
こ
れ
ら
の
取
り

組
み
で
普
及
促
進
、
大
量
生
産

を
図
り
、
メ
ー
カ
ー
の
努
力
も

合
わ
せ
て
大
幅
な
コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
を
実
現
し
て
い
く
。

業
務
用
の
ソ
ー
ラ
ー
ク
ー
リ

ン
グ
シ
ス
テ
ム
も
施
工
方
法
の

標
準
化
で
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
取

り
組
む
。
デ
ザ
イ
ン
面
で
は
ハ

ウ
ス
メ
ー
カ
ー
と
連
携
し
て
よ

り
採
用
し
や
す
い
デ
ザ
イ
ン
な

ど
も
検
討
を
進
め
る
。

普
及
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
と
し

て
は
２０
年
に
年
間
４０
万
台
、
３０

年
に
は
６０
万
台
普
及
さ
せ
、
ス

ト
ッ
ク
で
１
０
０
０
万
台
を
目

指
す
。
こ
れ
に
よ
る
１
次
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
削
減
効
果
は
大
型
石

油
火
力
発
電
所
４
基
分
に
相
当

す
る
。

ガ
ス
供
給
設
備
メ
ー
カ
ー
で

あ
る
伊
藤
工
機
（
東
大
阪
市
・

内
海
二
郎
社
長
）
は
、
プ
ロ
パ

ン
ガ
ス
と
空
気
を

適
比
率
で

混
合
し
、
都
市
ガ
ス
１３
Ａ
を
発

生
す
る
移
動
式
ガ
ス
発
生
設
備

を
製
造
・
販
売
し
て
い
る
。
移

動
式
は
、
東
日
本
大
震
災
の
復

旧
活
動
で
大
活
躍
し
た
。
同
社

は
専
用
ガ
バ
ナ
ー
な
ど
も
手
掛

け
、
都
市
ガ
ス
の
普
及
促
進
に

貢
献
し
て
い
る
。

同
社
は
１
９
５
４
年
に

設

立
。
当
初
は
Ｌ
Ｐ
Ｇ
用
調
整
器

の
製
造
・
販
売
が
中
心
だ
っ

た
。
６５
年
に
２
本
の
Ｌ
Ｐ
Ｇ
ボ

ン
ベ
を
調
整
器
の
左
右
に
取
り

付
け
、
１
本
の
ガ
ス
が
少
な
く

な
る
と
、
自
動
的
に
も
う
１
本

の
ガ
ス
に
切
り
替
え
る
中
型
自

動
切
り
替
え
減
圧
弁
を
発
売
。

都
市
ガ
ス
・
Ｌ
Ｐ
ガ
ス
用
器
具

に
内
蔵
す
る
小
型
整
圧
器
（
ガ

バ
ナ
ー
）
の
ほ
か
、
温
水
洗
浄

便
座
用
の
整
圧
弁
な
ど
技
術
力

を
生
か
し
た
製
品
も
次
々
に
市

場
投
入
し
、
Ｌ
Ｐ
用
を
中
心
に

事
業
を
拡
大
し
た
。
Ｌ
Ｐ
の
工

業
用
ガ
バ
ナ
ー
の
９
割
は
同
社

製
品
と
な
り
、
ト
ッ
プ
シ
ェ
ア

の
メ
ー
カ
ー
に
発
展
し
た
。

９０
年
代
に
な
る
と
ガ
ス
用
ボ

イ
ラ
ー
の
普
及
拡
大
に
対
応
す

る
た
め
、
ボ
イ
ラ
ー
に
接
続
す

る
器
具
ガ
バ
ナ
ー
「
Ｔ
Ｇ
Ｘ

（
現
在
は
Ｎ
Ｇ
Ｘ
に
改
称
）」

を
東
京
ガ
ス
の
提
案
で
開
発

し
、
都
市
ガ
ス
向
け
に
参
入
し

た
。
Ｎ
Ｇ
Ｘ
は
内
部
部
品
の
大

半
を
製
造
数
が
多
い
Ｌ
Ｐ
用
と

共
通
に
し
、
短
納
期
、
低
価
格

を
実
現
し
た
た
め
ヒ
ッ
ト
商
品

と
な
っ
た
と
い
う
。

現
在
、
全
国
的
に
油
か
ら
天

然
ガ
ス
に
燃
料
転
換
す
る
工
場

が
増
加
し
て
い
る
た
め
、
中
圧

導
管
か
ら
工
場
向
け
に
減
圧
す

る
同
社
の
専
用
ガ
バ
ナ
ー
「
Ｒ

Ｅ
Ｇ
Ｉ
Ｔ
シ
リ
ー
ズ
」
の
引
き

合
い
が
増
え
て
い
る
。

Ｒ
Ｅ
Ｇ
Ｉ
Ｔ
シ
リ
ー
ズ
の
初

号
機
で
あ

る
「
Ｒ
Ｅ
Ｇ
Ｉ
Ｔ

５０
」
も
東
京
ガ
ス
と
共
同
開
発

だ
。
同
製
品
は
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

が
容
易
な
直
動
式
ガ
バ
ナ
ー
で

あ
り
な
が
ら
負
荷
追
随
性
が
高

く
、
フ
ラ
ッ
ト
な
性
能
と
い
う

パ
イ
ロ
ッ
ト
ガ
バ
ナ
ー
の
特
性

（
ア
ク
テ
ィ
ブ
ベ
ン
チ
ュ
リ
ー

シ
ス
テ
ム
）
を
備
え
て
い
る
点

が
評
価
さ
れ
、
０３
年
に
日
本
ガ

ス
協
会
の
技
術
賞
、
０５
年
に
は

技
術
大
賞
を
受
賞
し
た
。

東
日
本
大
震
災
以
降
、
こ
れ

ま
で
の
Ｃ
Ｏ

２

の
削
減
に
加
え
、

電
力
削
減
の
た
め
ガ
ス
コ
ー

ジ
ェ
ネ
導
入
を
検
討
す
る
工
場

が
増
え
て
お
り
、
よ
り
大
規
模

工
場
で
の
天
然
ガ
ス
へ
の
燃
料

転
換
が
期
待
さ
れ
る
。

し
か
し
、
Ｒ
Ｅ
Ｇ
Ｉ
Ｔ
シ
リ

ー
ズ
は
流
量
が
５
０
０
�
／
ｈ

程
度
し
か
対
応
で
き
な
い
の

で
、
伊
藤
工
機
は
５
０
０
�
／

ｈ
以
上
に
対
応
で
き
る
専
用
ガ

バ
ナ
ー
の
開
発
に
取
り
組
ん
で

い
る
。
都
市
ガ
ス
事
業
者
の
燃

転
営
業
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
た

め
、
早
期
の
製
品
化
を
目
指
す

と
い
う
。

も
う
１
つ
の
都
市
ガ
ス
向
け

主
力
商
品
が
プ
ロ
パ
ン
ガ
ス
か

ら
都
市
ガ
ス
１３
Ａ
を
発
生
さ
せ

る
移
動
式
ガ
ス
発
生
装
置
だ
。

移
動
式
は
①
熱
量
変
更
補
助

②
ガ
ス
工
事
補
助
③
災
害
対
策

―
な
ど
を
目
的
に
日
本
ガ
ス
協

会
主
導
で
開
発
さ
れ
た
。
熱
量

変
更
や
工
事
を
容
易
に
し
た
こ

と
に
加
え
、
阪
神
淡
路
大
震
災

や
中
越
、
中
越
沖
地
震
な
ど
で

仮
供
給
に
使
用
さ
れ
た
た
め
災

害
対
策
機
器
と
し
て
評
価
が
高

ま
っ
た
。

当
初
は
法
規
上
の
問
題
か

ら
、
迅
速
な
運
用
に
は
制
限
が

あ
っ
た
。
し
か
し
、
災
害
対
策

機
器
と
し
て
有
益
な
た
め
、
設

置
手
続
き
の
簡
素
化
や
広
域
融

通
体
制
の
確
立
な
ど
規
制
緩
和

が
進
み
、
現
在
は
柔
軟
に
運
用

で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

さ
ら
に
０７
年
の
中
越
沖
地
震

後
、
震
災
発
生
時
の
迅
速
対
応

を
実
現
に
向
け
て
、
０８
年
に
は

ガ
ス
事
業
者
が
移
動
式
を
事
前

に
導
入
す
る
た
め
国
か
ら
補
助

金
が
出
る
こ
と
に
な
り
、
４８
ガ

ス
事
業
者
が
約
３
２
７
台
を
導

入
し
、
普
及
が
拡
大
し
た
。

規
制
緩
和
や
事
前
配
備
の
成

果
は
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
復

旧
作
業
で
大
い
に
発
揮
さ
れ
、

全
国
か
ら
の
応
援
隊
と
と
も
に

移
動
式
に
よ
る
供
給
で
早
期
復

旧
が
実
現
し
た
。

規
制
緩
和
に
よ
り
、
移
動
式

は
自
治
体
も
災
害
対
策
機
器
と

し
て
保
有
で
き
る
。
し
か
し
、

ガ
ス
事
業
者
へ
の
普
及
は
進
ん

だ
が
自
治
体
へ
の
普
及
例
は
防

災
セ
ン
タ
ー
や
市
民
病
院
な
ど

数
例
し
か
な
い
。

今
後
、
伊
藤
工
機
は
ガ
ス
事

業
者
と
共
同
で
、
全
国
的
な
防

災
体
制
の
強
化
を
目
指
す
た

め
、
行
政
施
設
向
け
に
移
動
式

の
普
及
を
図
る
と
い
う
。

同
フ
ォ
ー
ラ
ム
は
６
月
２２

日
、
東
京
の
イ
イ
ノ
ホ
ー
ル
で

「
ソ
ー
ラ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
＆
技
術
セ
ミ
ナ
ー
」

を
開
催
し
た
。
今
回
は
日
独

ソ
ー
ラ
ー
デ
ー
と
位
置
付
け
、

太
陽
熱
利
用
の
先
進
国
ド
イ
ツ

の
普
及
政
策
や
開
発
状
況
の
講

演
、
フ
ォ
ー
ラ
ム
各
部
会
の
活

動
報
告
、
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
た
。

冒
頭
、
広
瀬
道
明
日
本
ガ
ス

体
エ
ネ
ル
ギ
ー
普
及
促
進
協
議

会
会
長
は
「
見
直
し
が
進
め
ら

れ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク

ス
の
柱
の
１
つ
に
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
・
利
用
の

大
限
の
加
速
化
が
あ
る
。
ま
さ

に
太
陽
熱
利
用
の
拡
大
は
こ
れ

に
合
致
し
て
い
る
。
我
々
は
普

及
の
た
め
の
課
題
解
決
に
向
け

取
り
組
み
を
加
速
し
て
い
き
た

い
」
と
挨
拶
し
た
。

来
賓
の
政
府
関
係
者
は
次
の

よ
う
に
挨
拶
し
、
太
陽
熱
利
用

推
進
の
支
援
を
述
べ
た
。
資
源

エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
の
村
上
敬
亮
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
課
長
は
「
熱

の
分
野
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
導
入
す
る
余
地
が
大
き

い
。
家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要

の
半
分
は
熱
が
占
め
て
い
る
。

電
気
に
つ
い
て
は
７
月
か
ら
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
全
量
買

取
制
度
が
始
ま
る
が
、
今
後
は

熱
に
対
す
る
対
策
を
見
直
さ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ぜ
ひ
日
本

の
技
術
を
生
か
し
て
ほ
し

い
」。
国
土
交
通
省
の
橋
本
公

博
住
宅
生
産
課
長
は
「
２
０
２

０
年
に
新
築
住
宅
に
省
エ
ネ
基

準
を
義
務
化
す
る
工
程
表
を
ま

と
め
て
い
る
が
、
ゼ
ロ
エ
ネ
ル

ギ
ー
ハ
ウ
ス
や
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
カ
ー
ボ
ン
マ
イ
ナ
ス
住
宅
の

実
現
に
向
け
て
は
断
熱
だ
け
で

は
不
十
分
で
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
活
用
が
必
須
。
中
で

も
太
陽
熱
は
高
い
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
が
あ
り
、
そ
の
推
進
に
協
力

し
て
い
き
た
い
」。
環
境
省
の

室
石
泰
弘
地
球
温
暖
化
対
策
課

長
は
「
ソ
ー
ラ
ー
シ
ス
テ
ム
は

進
歩
し
て
お
り
、
環
境
省
も
公

募
型
技
術
開
発
予
算
で
応
援
し

て
い
る
。
ソ
ー
ラ
ー
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
今
後
必
ず
急
激
に
伸
び
る

分
野
で
あ
り
、
皆
さ
ま
の
活
動

が
日
本
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
普
及
に
大
き
な
役
割
を
担
っ

て
い
く
と
確
信
し
て
い
る
」。

セ
ッ
シ
ョ
ン
１
で
は
ド
イ
ツ

の
事
例
と
し
て
ド
イ
ツ
連
邦
環

境
・
自
然
保
護
・
原
子
力
安
全

省
の
ハ
ラ
ル
ド
・
ナ
イ
ツ
ェ
ル

氏
が
「
ド
イ
ツ
に
お
け
る
太
陽

熱
普
及
政
策
」
を
、
フ
ラ
ウ
ン

ホ
ー
フ
ァ
ン
ソ
ー
ラ
ー
エ
ネ
ル

ギ
ー
研
究
所
の
ゲ
ル
ハ
ル
ド
・

ス
テ
ィ
リ‐

ヒ
ッ
プ
氏
が
「
将

来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
に

お
け
る
太
陽
熱
の
位
置
付
け
」

を
講
演
。
同
フ
ォ
ー
ラ
ム
各
部

会
の
活
動
報
告
も
行
わ
れ
た
。

ナ
イ
ツ
ェ
ル
氏
は
、
ド
イ
ツ

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
大
綱
で
２０
年
に

終
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
占
め

る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
割

合
を
２０
％
に
す
る
目
標
を
掲

げ
、
太
陽
熱
は
９０
年
代
前
半
か

ら
補
助
制
度
を
開
始
し
て
順
調

に
拡
大
し
て
き
た
こ
と
を
説

明
。
さ
ら
な
る
再
生
可
能
熱
エ

ネ
ル
ギ
ー
普
及
の
た
め
、
０９
年

１
月
に
は
「
再
生
可
能
熱
エ
ネ

ル
ギ
ー
法
」
を
制
定
し
、
２０
年

に
熱
需
要
の
１４
％
を
再
生
可
能

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
賄
う
目
標
の

取
り
組
み
を
紹
介
。
新
築
建
物

に
は
太
陽
熱
な
ら
１５
％
な
ど
一

定
割
合
の
利
用
を
義
務
付
け
る

制
度
を
説
明
し
た
。

部
会
の
活
動
報
告
で
は
普
及

政
策
部
会
主
査
の
秋
元
孝
之
芝

浦
工
大
教
授
が
「
日
本
に
お
け

る
太
陽
熱
普
及
の
課
題
と
対
応

策
」
を
講
演
。
太
陽
熱
の
導
入

期
で
は
国
等
の
補
助
金
が
不
可

欠
で
、
こ
れ
で
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン

に
弾
み
を
つ
け
る
こ
と
や
、
ラ

ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
低
減
に
向
け

証
書
等
に
よ
る
環
境
価
値
ペ
イ

パ
ッ
ク
の
必
要
性
等
を
説
明
。

環
境
価
値
制
度
は
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
の
類
似
制
度
を
参
考
に
制

度
設
計
を
検
討
し
、
１５
年
度
に

は
制
度
化
を
目
指
す
と
し
た
。

普
及
シ
ナ
リ
オ
と
し
て
は
、

戸
建
て
は
導
入
期
に
従
来
器
と

の
差
額
３
分
の
１
の
補
助
、
普

及
期
に
は
集
熱
パ
ネ
ル
１
㎡
当

た
り
１
～
３
万
円
の
補
助
を
行

い
、
本
格
普
及
期
に
は
環
境
価

値
制
度
に
よ
る
ペ
イ
パ
ッ
ク
で

ユ
ー
ザ
ー
の
投
資
回
収
を
確
保

す
る
。
集
合
で
は
「
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
熱
利
用
加
速
化
支

援
補
助
金
」
な
ど
既
存
補
助
金

の
継
続
や
補
助
率
ア
ッ
プ
、
個

人
資
産
へ
の
活
用
拡
大
な
ど
を

要
望
。
こ
れ
ら
に
よ
り
３０
年
度

ま
で
に
住
宅
向
け
で
年
間
６０
万

台
の
販
売
を
目
指
す
と
し
た
。

そ
の
ほ
か
、
東
京
都
市
大
学

の
坊
垣
和
明
教
授
、
東
大
大
学

院
の
飛
原
英
治
教
授
、
工
学
院

大
学
の
宇
田
川
光
弘
教
授
ら
が

各
部
会
の
活
動
状
況
や
今
後
の

取
り
組
み
を
説
明
し
た
。

セ
ッ
シ
ョ
ン
２
で
は
ソ
ー
ラ

ー
タ
ウ
ン
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
ペ
の

優
秀
賞
作
品
、
ド
イ
ツ
に
お

け
る
太
陽
熱
を
活
用
し
た
街
づ

く
り
事
例
等
を
基
に
パ
ネ
ル
デ

ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ

た
。
神
戸
芸
術
工
科
大
学
の
小

玉
祐
一
郎
教
授
を
コ
ー
デ
ィ
ネ

ー
タ
ー
に
、
東
京
都
環
境
局
の

三
浦
大
助
課
長
、
秋
元
教
授
、

ス
テ
ィ
リ‐

ヒ
ッ
プ
氏
が
パ
ネ

リ
ス
ト
に
参
加
し
ソ
ー
ラ
ー
タ

ウ
ン
実
現
の
課
題
や
求
め
ら
れ

る
要
素
な
ど
を
議
論
し
た
。

featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
featurefeaturefeature
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ー
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